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On sail depuis longlemps que I'association 
dc certains corps a point de fusion d^lermiii^ 
cngendre un compost a point de fusion infe- 
rieur a celui du compose qui fond a la tempe- 
rature la plus elev^e. 

II a ete constald que rassociation des derives 
nitres ou azoTqucs entre eux dans la proportion 
de leurs poids molonilaircs dotinc naissance a 
de v^rilablcs coinlMiinisoiis \v. point Ai' 

fusion est non seulument iiifi-rifur .•iiix points 
de fusion des composanLs, nifiis suhil 1111 
abaissement maxtmum. 



II y a lieu dc nolcr cn passant que la pre- 
paration de ces composes se fail sans difficultes. 
II suffit de mctlre en presence dps quantites 
pesdes, dgales aux poids moldculaires de cha- 
cun des composes devant constituer le mdange 
envisage, dc les melanger inlimemenl et de 
les fondre au bain-marie. La masse est ensuile 
coulee. Apr^s refroidisscment, elle est prelc 
pour I'usagc auquel on la d«slinr.. 

Les n'siiltals d'rxpi^ri<!ni t!s sonl r«>nsi(;n«'!s 
diiiis 111 liil){<-iiii suiviint : 



JVitronaphUline. 
Binjlrololu6ni; . 

CrOsylol 

Na|>litylaininv.. 



(C*H')'Az' 



C'»H'ArO» 
C«H'CH'(AiO')' 
C'H«CHK)H 
C'lfAzH' 



2Z 



+ Binilrobenzine . . . 
-|- Binitroloiuene . . . 
-i- Trinilrololuene. - . 
-j- Trinilroresorcine. 
-j- Nilronaplilalino. . 
-j- Diauiidoazolicuzol. 
-j- TrinilroplirnoK . . 
+ I',nianilranilin.<.. . 
\ +AapI.lylanuno.... 
-(- RinilruUiluene . . . 
-|- Binilrobenzine. . . 

-j- Phenol 

-j- Paraloluiilim-. . . . 



eH»(AzU7 

C'H'CHXAzOT 
C*H(0H)»(A20')' 
(:'«H>AzO^ 

C»H'OH(AzO'>'' 
C'HMzO'AzH' 

C'H'AzH* 
C'H'CHXAzO')' 
C«H*(AzO-)' 

C'HHJH 
C'H*CH»AzH= 
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4- AioNyljenjiilc. ... 
-f Biiiili'oljcnzinp- . . 
+ Ti'!!iitrocresoi.. . . 
4- Mononitroijlicnol . 
1 4- BinilroWcnzinc. . . 
\'2'2' I 4- liiiiili-olttlne.ic. . . 
J 4- Pai anili-aniline. . . 
I 4" NilronaplitalitiP. . 
I + Biuilrortaplilaliiie 



C'HCH'OH(AzO^)-' 
(:«H»0HAz05 

C''HM;H^^A^O*)- 
OH'AzO'AtH' 
(;«>H-AzO= ■ 



Tout ct„,„ge,ne-l npforUi 4 cos proporlicns f»i. .-emonlcr Ic poinl Jc fusion <1„ m*, 

Par excmple : 
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A I'aide de ces composes, qui jouent l« role 
(le combustibles, on peul former des explosils 
5 remaiquables en les associant soil a des com- 
buranU conveoables, eomme les chlorates e 
prrcblovates alcalins, les nitrates akalins ct 
amnioniacaux, sans adjenciion dhydrocar- 
bures, builes, etc., soil a des ethers nitriqucs 
to — et a la nitrogWc^rine en particuUer, ce 
qui permet dpns ce dernier cas dobtcnir des 
dynainiles dans lesquelles la nitrogiyccnne ne 
sp congMe nas, m^me a Irhs hasee temperature.^ 
!-:„ outre, quelqucs-uns des composes donl 



I'^num^ration suecincte a judleieusement 
choisie, sent par eux-mcmes des cxplosi s 
puissants, par exemplc les melanges dacide 
picrique et Irinitrocr&yllquc, dont les points 
de fusion sont suHisamment has pour permcUrc 
do les couler dans les obus et autros projectiles 
creux a la temperalurc du imin-marie. 
Ces types d'explosifs sont les suivants : 
I" E:vp1osifs obtonuM par w'hwge direct ih 
comburant au. combttslibb r,^wismiojmi' h mn^ 
binaison fk <hu.v corps mO-h. — V:iant dopn.5 
I'abaisscmcnt du point de fusion, I cmploi de 



•[3iy.635] POUDRliS JiT MATIERES Ei 

i'huile ou (le toute autre mali^re lieslin^e £i 
(lonner au cornbustible la forme liquide, qui 
soiile permet I'enrobage cgmptet du comburnnt 
cl atldnue par sa fluidity la sensibilite du mo- 
5 lange, est inutile. On peut op^rer a aussi 
basse temperature qu'on le souhaile, en choi- 
sissant jiidicicusemcnl les composes. 

La combinaison nilree est fondue au hain- 
marie dans uii rdcipiont approprid. On y 
1 o ajoule le comburant : chlorate, perchlorate ou 
nitrate broye en poudre fine, et le melange 
est Iriturd jusqu'a honiogdnditd parfaitc. Lc 
produit obtenu ainsi, tres plastique a la tem- 
perature d'operation, est passe au tamis n° qo 

ID ou 3b, ou il se grene et forme, on revitnniit 
a la temperoturo nonnale, unc poiidn; siVlir; 
qui peut 6tre lissde. 

Ciis melanges peuvent liivr. (iddilionni'H on 
lion dc combustibles div<!i-K lrlt> qiiu : ninidoii, 

•JO Sucre, mdlaux divifirs, v.li:. 

Lc comhiiriinl pnit ijutiiii flln; Iriiiiipi^ pi;n- 
dant uu corlain ti^rijpi>, iipr^K uvoir t'<U'f inoiilo 
aux dinietisioiis li>.s plus roiiviMiiiblitti, diuis 
I'un des composiis ci-dessus ducriu muintunu 

2 5 en fusion. On oblienl nn explossif tr<!s iiomo- 
gi^ne, n'exsiidant pas dans des iimiles de. tem- 
perature ddfinics par le point de fusion du 
combustible qui a concouru a son obtention. 
A litre d'exemple, ies compositions sui- 

3o vantes peuvent ^tre indiquees : 



r.hli.i-alc ill- |iiii.issc 7-> |i. ) o< 

Axi)liiiiitrnhiliiiMit' ( fwiinl ilc 

lusiol). Wli} ;H ■ 

Nilrale il'ariinioni.iijin' iiil 

35 Azobinitrololueiie 

PcicJiioraJe iraniDiouiafjiie. . . G<| — 

Azobiiiilrololuene 3i 

ChJorjile rip jiolasse. . 79 — 

Azodianiidoiizobciuol (point 

liO <le lusj(>:i, 5t)") ' 21 — 

. Cliloralc (le potassc 65 — 

Picroiuobeiiiiol (poinl de fu- 
sion, 61°) 35 — 

Chloi-ale de polasse 76 — 

^5 Azopaianilraniline (point de 

fnsion, 66°) a'l — 



Ces proportions sont nalculees pour oblenir 
commc produits finaux de I'oxyde de carbone 
et de I'eau, mais cHes pourront, bien cnlcndu , 
5o L'lrc inodifiocscn vuc d<.' rcaliser iino conibiis- 
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tion plus ou moins complete, sulvaiit In force 
que dftvra avoir Tcsplosif et les conditions de 
son emploi; elles pcrmcltront ninsi d'obti:nii- 
toule une 'gumme d'explosifs, ditpnis !(•«( plus 
puissants, a temperature dn doloMuiioii «'li)v(^i«, 00 
jusqu'aux grisoulines. 

2' Explosifi obli-niis jmr luUil 'mn nti.r ^iL-i-k 
nilrujues el parliculiirrnirnl i) In niliD/fit/fli't iiic 
(les eomhivainoHs tins cur/i/i iiilrA. — On juiil 
que la prdscnn; di; . orps i'!li«nf{"is iijiuiti'-« i>ti <»«) 
quaiilit<- niiiiiinr :'i In nilni|;lv«-.-rinn ii pour 
cirel di- ntlHriliM'oii d'l-Mipi^ InT mi loniVdalimi. 
LciiipUi lie ri-rlniiih diWivi^ iiilrin Kolidus dus 
niirburi'ii iln in Ht<riit iiri)iniitiipii- n iWi! indi(pn- 
)iiilrffc)i!( I'l iiitt|ii<< r/)ri-iiiMii-nl <bui.s re. but. (Jfi 

l.'nviu)lii)(i- i.| Iji iiouvifiMiiil di! r«!mploi lU-s 
r.iind»iiinis(inii diU-rilrs plus liiiul ri'side dans la 
|>i)-iMliilii,'. ,1,: (liHMondrn ri-h c»nd)inaisons dans 
i'l'llinr nilriquc h Irinpi^ratun! aussi basse quo 
piissddc, ic qui inpprinic lout dan((i;r rl co. 70 
qui nr. pouv.'iil pnK .s(! fiiin; nw.t: U'h corps <iunl 
il it t':U': ipii'iilioji plus Itiiut, lilanl donni! <pic 
lc plus fu.sibli! dVnlrn mix fond vctrs 

Oji peut ainsi dissoudrt! dans la nilroglycd- 
riiic coinhiiini.sons de I'azobenzol et de ses 7.O 
homologues, cc qu'il serail dangeroux de faire 
avec I'azobenzol seul, qui fond a 66°5. Or, ce 
dernier corps possedc la propridle, qu'il par- 
tage avec certju'ns azoiquos, d'abaisser consi- 
derablement la tempiiraturc de congelation de 80 
la nitroglycerine. De plus, I'azobenzol est un 
i:orps nculre qui ne peut pas provoqucr Fake- 
ration I'A \o decomposilion dela nitroglycerine, 
airitliMils lonjoins ij rjjiindre avec certains 
di'iiivc-s riilri'iK ipii sonl It^s soiiviuit plus ou 8f> 
11101M.S .icidi's, i!| iMilin d 4-oninMiiiiipi<! <jux 
dynninih'.s qui li> mnlicrini'ijl nne iuMinsibiiiti; 
|-<tniiiripi.ildi>. 

I.iiddilinn r;iisiioiH:i- drs i-i)iiip(iKt>M ci-dniisus 
decrils utsx dyuiunili's li'ur dorinr urn- <iii|f- ijo 
mentation <ln piiissjinn-. On hiiI , m , qm; 
la nitroglycurino riMilcN ini- nii <v\i Ts d o\yi;i''ni! 
qui est mis en libcrir- nionn-nl i\>- s.i il.'-lo- 
nation, ce que represenlc riWpmlion siiivniilo : 

2 cm^O'{Az0^y = n co-^ h- r, 1 1 -^t > .j :, 

-h6Az + 0 

Or, I oxygene libre peut comburcr le car- 
bone et I'hydrogenc que renfermenl les com- 
poses ajoutes a Telhor nitriquc, ct lu forinalion 
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dcs gaz qui resultent de cette action augmenle 
la puissance de I'explosif. . 

La proportion des composes n.tr^s a ajouter 
>, la nilroglyc^rine pour obtenir tous ces avan- 
5 tages est approximativement de 5 p. i oo. 
La prepal-alion des dynamites a 1 aide de cc 
proced^^ consiste lout simplement a d.ssoudre 
la combinaison dans la nitrogiyc^nne a sa 
temperature de fusion, puis a op 8^^=''^- 
,0 nisalion ou I'addition de Kieselguhr comme 

^'Stqui vient d'etre dit s'applique au. 

ethers nitriques de la s^rie grasse. 

Sii'ona\nvuelapreparaUondespoadre 

sansfumee, on fait dissoudre la nUroce lulose 
ou les melanges de nitrocellulose dans un so - 
vanl appropiie tenant en solution la quant.td 
voulnc de la combinaison choisie. 

3" I'xplosifs pouvanl servir notammcnl au 
clu,r.eJu Is prrrcl^l^^ ecu. {ohus tor- 
" pilks, c/c). - Les obus destines u la desU-u - 
lion des pares d'artillerie, des o^^'-^g^^ J^^^^: 
taires, des monuments, etc. , 
peneralement charges soil avec de lacidc pi- 
25 crique, soit avec du trinitrocresol ondus. 

Pour charger les obus, ^ t on 

clnufTes afin d'evilcr une cnstalhsalion tiop 
rapide , le corps qui doit les remplir est amene 
i sa temperature dc fusion dans un bam dc 
3o chloruredc calcium, c'est-a-dire a i 2 2 pour 
racide picrique et 107-108' pour le trmitro- 

"""^Sans vouloir pr^lendre que les deux coips 
nitres peuvent s alterer dans les conditions ou 
S5 ^eneralement leur fusion sopere, il J a Hen 
neanmoins de faire remarquer quon a lou- 
iours inlerel, an point de vuc do la secunle, 
a chauffer le moins possible les corps nitres, 

quels qu'ils soient. 1 - ..,i.,:,...<; 

/,o Or, aveclc melange par poidsmoleculaiics, 

le point de fusion s'abaissc a 70". 



Les deux corps en poudre sont meiaug.'s 
intimement et fondus au bain-marie. 

On sera done toujours ainsi au-dessous .In ^ 
point de fusion des deux composes , c est-a-din. /i 
dans les meilleures conditions possibles au 
point de vue de la securite. 

RESCME : 

,0 Les explosifs qui font parlie de la pre- _ 
miere categorie, obtenus avec les composes :)o 
indiques au tableau ci-jolnt, ou ceux que les 
indications donnees permettent d obtemr, asso- 
cies a des comburants tels que chlorates el 
perchlorates alcalins, nitrates alcahns ou ^ 
Lmoniacaux, et dont I'association peut se o.> 
faire sans danger et Ires intimement en I ab- 
sence d'huiles, hydrocarbares, etc., grace a 
I'abaissemenl du point de fusion des composes 
„ui dans I'explosif jouent le role dc conabus- 
tiblcs, et les precedes de fabrication qui per- <.i 
mellent de les obtenir. . 

Les explosifs obtenus en associant les 
ethers nitriques avec quelques-uns des com- 
poses indiques ci-dessus ou ceux que les mdi- 
Gallons donnees aident a preparer et qui h 
permettent particuliferement d obtemr des dy- 
namites ne gelanl pas, jouissant d une con- 
servation assures el d'une notable 
de puissance, ainsi que les precedes k i aide ^ 
desquels on obtient ces explosifs. ^ 1 

3° Les explosifs puissanls par eux-memes 
tels que les melanges d'acide picrique et trini- 
IrccresyUque, les precedes pour les obtemr e 
rapplication de ces explosifs au chargement 
des projectiles creux (obus, torpillcs, etc.). 
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